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FACULTATEA DE MATEMATICĂ ŞI INFORMATICĂ
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Subiect la Matematică

Subiectul 1 Fie A =

(
2 1

−6 −3

)
∈ M2(R).

i) Arătaţi că (I2 +A)2 = I2 +A.

ii) Determinaţi numărul elementelor mulţimii {An : n ∈ N∗}.

iii) Calculaţi det(2018 I2 −A+A2 −A3 + . . .+A2018).

Subiectul 2 Se consideră funcţia f : R → R, f(x) =


3x + 1 , x ≤ 1

a
√
3x2 + x+ 2 , x > 1

, unde a ∈ R.

i) Determinaţi asimptotele la graficul funcţiei f .

ii) Calculaţi lim
x→∞

(
f(x)− 2

x2
+ 1

)x

.

iii) Determinaţi a ∈ R astfel ı̂ncât funcţia f să fie continuă pe R.

Subiectul 3 Se consideră legea de compoziţie

(a, b) ⋆ (c, d) = (ac+ 3bd, ad+ bc), (a, b), (c, d) ∈ Z× Z

pe Z× Z şi submulţimea lui Z× Z

H = {(a, b) ∈ Z× Z : a2 − 3b2 = 1}.

i) Determinaţi valorile a ∈ Z pentru care (a, 15) ∈ H.

ii) Arătaţi că H este parte stabilă a lui Z× Z faţă de legea de compoziţie ”⋆”.

iii) Demonstraţi că
(
H, ⋆

)
este grup.

Subiectul 4 Calculaţi

π∫
−π

xn cosx dx, pentru n ∈ {2, 3}.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii şi se notează cu note cuprinse ı̂ntre 1 şi 10.

Timp de lucru: 3 ore.


